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BEVEZETES

Az elmult években végzett felmérések alapjan — szamszer(sitheté modon is — kiderdilt,
hogy a magyarorszagi allando kiallitasok nagy része (tUlnyomoé tobbsége) eloregedett.
Sajnos ez az eléregedés nem csupan azt jelenti, hogy a bemutatas madja avult el, hanem
azt is, hogy a korabban nem ismert/kovetett mitargyvédelmi kévetelményeknek a leg-
tobbje nem felel meg. Ezeken a kiallitasokon a bemutatott mitargyak sok esetben oly
mértékben karosodtak, hogy a lebontast kdvetéen tobbé mar nem allithatok ki. Ezzel
parhuzamosan az installacio is ,,6regszik”, a fotok, nyomatok kifakulnak, tajékoztato fel-
iratok papirja elsargul, a ragasztasok elengednek stb.

Nyomatok ugyanabbdl a sorozatbdl.
A bal oldali ki volt dllitva évekig, a jobb oldali nem — kdrosodds a fény hatdsdra

A forgatokonyvet ird muzeologus, a miitargyak allapotat ismeré restaurator, a miitargy-
kornyezet optimalizalasi lehetGségeit ismeré mitargyvédelmi szakember és végiil, de
nem utolsé sorban a kiallitas tervezéje és kivitelezéje kozosen feleldsek azért, ha egy
mitargy ,,rosszul érzi magat”, rosszabb esetben tonkremegy a kiallitas ideje alatt.

De mikor érzi rosszul magat egy targy a kiallitason? — tehetjiik fel a kérdést." A targy
,kozérzetét” nyilvanvaléan rombold ,tényezok” példaul a latogatok, ha modjuk van
megfogdosni a targyat vagy a légszennyezés, ha ennek kovetkeztében vastag porréteg
rakodik a felliletiikre. Nem szereti a m(targy, ha egy masik 6sszenyomja, ha az instal-
lacioként hasznalt lveglap felsérti, ha lelog a posztamensérdl, ha csiing egy sz6gon, ha
Hkinétte” a tarlojat stb.




Sz6g0n 6g0 széttes egy tdrldban

Tdrldjukat ,,kinétt” bdbuk Uveglapra feszitett himzés egy tdrléban

Vannak azonban a fentieknél kevésbé szembeszokd, kevésbé ismert, de talan még alat-
tomosabb veszélyek is, amelyek egy-egy targyra leselkednek a kiallitason. A f(itési idény-
ben példaul kiszaradnak a falak, csokken a levegé nedvességtartalma a kiallitotérben — a
tablakép kiszarad, megreped, a butorlap meghajlik, megvetemedik, az intarzia kipattog
beldle, a textilia kiszarad, toredeznek a szalak, a papir felpondorddik. Egy fabol, farost-
lemezbdl késziilt tarloban a fa felszivja még a maradék nedvességet is, az ilyen vitrinben
elhelyezett, szerves anyagbdl késziilt targyak még jobban kiszaradnak. A fémek viszont
»jol érzik magukat”, ha szaraz a leveg6, nincs, ami elGsegitse korrézidjukat. Tavasszal,
Gsszel, a nagyobb es6zések idején éppen forditott a helyzet, a fémek feliiletén korrdzids



A fémek rosszul érzik magukat, ha magas
a relativ pdratartalom — korroddlédnak

A fatdrgyak kdrosodnak
(példdul repedeznek, gorbiilnek) ha a nap
kiszdritja a levegét kortlottiik

A fémek egy része, a jo dllapotu, nem

restaurdlt darabok szeretnek ,,napozni”, A magas relativ pdratartalom nem kedvez
mert ekkor alacsonyabb a relativ a textileknek — megnyulnak

pdratartalom (kiilonosen ha szoggel erdsitették fel 6ket)



Kifakult, eltoredezett
selyemkép —
kdrosodds a nem megfelel6
klima- és fényviszonyok miatt

termékek jelennek meg. A szerves anyagokbol
késziilt targyak viszont eleinte ,jol érzik
magukat”, de egy id6 utan tulnedvesednek,
meghullamosodnak, megdagadnak, megnyul-
nak. A fatarlok fala atnedvesedik, a faban lévé
savak ,beszoknek” a tarloba, és ott, amit le-
het (példaul papir, fém stb.) tonkretesznek.
Mindezek mellett 6zonlik be az ablakokon a
napfény — és a targyak kis hanyada szeret csak
,napozni”.

Mindezen ,kozérzetrombold” tényez6 ellen
van lehetéség a védekezésre, ha a for-
gatokonyv Osszeallitasatol a kivitele-zésig fi-
gyelembe vessziik a megel6z6 miitargyvédelmi
szempontokat, és amig all a kiallitas, folyama-
tosan ellendrizziik a koriilményeket, a
mitargyak allapotat.

E kis fiizetben az évek soran, a miitargykornyezet megfeleld kialakitasaval kapcsolatosan
felgy(ilt ismereteinket igyekeztiink Gsszefoglalni. Szot ejtiink arrol, hogy milyen hémér-
sékleti, légnedvességi valamint fényviszonyokat irjunk elé a forgatokényvben, és milyen
modon lehet ezeket beallitani a kiallito-teremben. Milyen tipusu anyagokat, eszkdzoket
hasznaljunk, illetve melyek alkalmazasat keriiljiik el a kiallito-teremben. A leirtak ter-
mészetesen nem helyettesithetik a klimatechnikaval, vilagitastechnikaval, tarloépitéssel
foglalkozd, vagy a kiallitasi segédanyagokat gyarto/forgalmazd szakemberekkel torténd
konzultaciokat. Segithetnek viszont megfogalmazni a magunknak és masoknak felteend6
kérdéseket és elkésziteni az intézkedési terveket.

Tapasztalataink kozzétételével talan hozza tudunk jarulni ahhoz, hogy ne csak a lato-
gatok, hanema tdrgyak is jol érezzék magukat a kiallitasokon.



R HIALLITAS FORGATOHONYVENEH MUTARGYVEDELMI VONATHOZASAI

A megel6z6 mutargyvédelem mar a forga-
tokonyv osszeallitasakor el kell, hogy kez-
dédjon. A felelés muzeologus vagy mize-
ologusokbol allé team a restauratorral/
restauratorokkal, illetve mdtargyvédelmi
feleldssel kozosen meg kell, hogy allapit-
sa, hogy a bemutatni kivant targyak anya-
ga, illetve allapota lehet6vé teszi-e, és ha
igen, milyen koriilmények kozott és meny-
nyi idére a kiallitasukat. A forgatokonyv-
nek tartalmaznia kell a kiallithatosag:

« modjat, vagyis, hogy tarloban vagy
anélkiil torténjen a bemutatas,

o korulményeit, vagyis milyen hémeér-
séklet, relativ légnedvesség és milyen
meértékl megvilagitas szolgalja a mi-
targy hossz( tavi meg6rzését, mennyi
ultraibolya, illetve infravéros sugar-
zas engedélyezhetd,

« a kiallithatosag id6tartamat.

Példaul egy 15. szazadi, pergamenre irt
oklevél esetében a forgatokonyvben meg
kellene jelennie a kdvetkezoknek:

« A bemutatas modja: “mltargybarat”
anyagokbol késziilt, légmentes, para-
stabilizalt tarlo,

o Mitargykornyezeti paraméterek ho-
mérséklet 20—24°C + 2°C ingadozas
relativ légnedvesség 40-50% kozotti
érték, + 5% ingadozas, ultraibolya-
sugarzas maximum 25 pW/lm meg-
vilagitas mértéke 15 klux-ora/év.
Cseretargy/cseretargyak:...

Az alabbiakban megprobalunk segitséget
nyujtani a forgatokonyvben megjelené mi-
targy-kornyezeti paraméterek meghataro-
zasahoz? és a megel6z6 mitargyvédelmet

szolgalo egyéb bejegyzések megfogalma-
zasahoz.

MILYEN HOMERSEKLETI ERTEKEKET
iRJUNK ELH?

A hémérséklet magas vagy alacsony volta,
illetve ingadozasa karositd hatasairol a
Muzeumi allomanyvédelmi flizetek elsé
szamaban mar szoltunk. Az ott leirtakbdl
két dolgot szeretnénk ehelyt hangsilyo-
zottan kiemelni.

A hémeérséklet-novekedés elindithat vagy
meggyorsithat kiilonbézé kémiai folyama-
tokat, nemcsak a miitargyak anyagaiban,
hanem a kiallitas épitéséhez felhasznalt
anyagokban is. Minél magasabb tehat a
hémérséklet a helyiségekben, annal gyor-
sabba valnak a korroziés folyamatok
(példaul egy fém vagy lveg feliiletén), an-
nal gyorsabban bomlanak, Oregszenek a
szerves anyagok, mianyagok. Az 6regedé-

Tdrlofalra ragasztott tdrgyak — a miitdrgy-
védelmi szempontbdl is elfogadhatatlan
rogzités a ragaszto oregedése miatt egy idé
utdn elenged, a tdrgyak leesnek.




siik soran pedig megvaltoznak eredeti
fizikai tulajdonsagaik, téredeznek, repe-
dezetté valnak. A kiallitasi segédanyagok
(pl. mlanyag installaciok, ragasztok, szi-
geteléanyagok stb.) elvesztik eredeti funk-
cidjukat, porladnak, megsargulnak, nem
ragasztanak, szigetelnek tobbet.

Porrd szétesett miianyag egy kidllitott
maketten (Elekfy Péter felvétele)

A fentieknél is veszélyesebb a hémérsék-
letvaltozas a targyakra nézve, ha a levegd
paratartalmanak valtozasaval jar egyiitt.
Ha emelkedik a hmérséklet egy teremben
vagy tdrléban (ahol — némi késedelemmel
— ugyanolyan hémérséklet alakul ki, mint
a kornyezetében), a relativ pdratartalom
csokken, ellenkezd esetben pedig né.

Példaul egy kiallito-teremben téli idészak-
ban a relativ paratartalom 45% és a h6mér-
séklet 22°C. Délutan 5-t6l mar nem flitenek
(takarékossagi okokbol), éjfélre lemegy a
hémérséklet 15°C-ra. A7°C-os hémérséklet-
csokkenés eredményeként elvileg kb. 70%-
ra emelkedik a relativ paratartalom értéke.
(Azért csak elvileg, mivel a targyak, a terem
falai stb. erételjesen nedvesednek, maguk-
ba szivjak a vizet.) A f(ités beinditasat
kovetden viszont csokkenés tapasztalhato.
Ezekaviszonylag rovididintervallumokban
ismétlédé ingadozasok a legkarosabbak
a miitargyakra nézve.

Vagy példaul egy kiallito-teremben és a
benne elhelyezett, jol zard tarloban a
levegd hémérséklete egy nyari napon 24°C,
a relativ paratartalom 50%. Egy népes tu-
rista csoport tavozasa utan a teremorok
kinyitjak az ablakokat. A kintrél bearam-
16, meleg levegé mind a kiallito-terem-
ben mind pedig a tarloban természet-
szerlileg megnoveli a homérsékletet. Ha
példaul 28°C-ra emelkedik a hémérséklet,
a relativ paratartalom a tarloban kb.
35%-ra esik vissza. Igy akar ki is szaritha-
tunk egy jol szigetelt tarloban elhelyezett
targyat.

A fentiek figyelembevételével a miitargy
anyaganak és az évszaknak megfeleléen a
lehet6 (latogatdk és teremérok altal még
elviselhetd) legalacsonyabb, stabil hémér-
sékletet irjunk eld.

A téli idészakban ez célszerlien 20—22°C
+ 2°C — éjjel-nappal.

A nyari idészakban 23—25°C + 2°C — éjjel-
nappal.

Hére érzékeny mitargyak esetében, pl. vi-
asz, nitrocelluléz alapu miianyagok, bitu-
menes alapozassal/festékkel késziilt fest-
mények, fotok stb. a fentieknél alacso-
nyabb, 18°C koriili hémérsékletet kell biz-
tositani a kiallitas soran. Tudnunk kell
azonban, hogy ez a hémérséklet is tul ma-
gas ezeknek a mutargyaknak (ld. az 1. sz.
tablazatban a szakirodalom alapjan 0Osz-
szeallitott értékeket). A kiallitas idétarta-
manak tervezésénél ezt figyelembe kell
venni.

Természetesen tisztaban vagyunk azzal,
hogy e kovetelményeknek az esetek tobb-
ségében nagyon nehéz eleget tenni, de le-
galabb probalkozzunk meg kozeliteni az
optimalis értékeket.



MILYEN RELAT{V PARATARTALOM
ERTEKEKET iRJUNK ELG?

A relativ paratartalom (RH) magas vagy
alacsony voltanak, illetve féként inga-
dozasanak karositd hatasarol korabban
mar szoltunk.> Altalanossagban elmond-
hat6, hogy a fémek, a kébol készilt mi-
targyak, a keramiak, az liveg alacsonyabb,
mig a szerves anyagbol késziilt targyak
magasabb relativ paratartalmu térben ,,ér-
zik jobban magukat”.

A kiilonb6z6 anyagok szamara még megen-
gedhetd, illetve optimalis RH értékeket
egyarant kozolni szoktak a szakirodalom-
ban. Ezeket az adatokat foglaltuk Ossze az
1. sz. tablazatban.* Mar itt fel szeretnénk
azonban hivni a figyelmet arra, hogy egyes
targyak a tablazatban megadott ,megen-
gedett hatarértékek” alatti és folotti RH-n
is kiallithatok jelentésebb karosodas
nélkil, ha azokat a szamukra ,extrém”
értékeket megszoktak (ld. a kovetkezé fe-
jezetet).

A kiallitasra kerllo targyak ritkan képez-
nek homogén egységet alapanyag szem-
pontjabdl. A kiallitéteremben/termekben
eléirt RH érték ezért szinte minden eset-
ben kompromisszum eredménye. Megha-
tarozasanal a mltargyak allapotan és al-
kotdanyagaik szambavételén tal mindig
figyelembe kell venni, hogy milyen kornye-
zetbol keriilnek a kiallito-terembe, vagyis,
hogy milyen kornyezetet szoktak meg. Néz-
zilk meg a leirtakat részletesebben.

ATARGYAK ANYAGANAK ES

ALLAPOTANAK FELMERESE

Meg kell vizsgalnunk, hogy melyek azok a
targyalkotd anyagfajtak, amelyek a legna-
gyobb mennyiségben fordulnak el6 a kial-
litando targy-egyiittesben, és ezek kozil
melyek a legérzékenyebbek a légnedves-
ség szempontjabol.

Példaul képzémlvészeti anyagot allitunk
ki, tablaképeket és festett faszobrokat.
Ebben az esetben a faanyag ,igényeit”
tartjuk szem el6tt.

Vagy: szintén képzomdivészeti kiallitast
rendeziink, de kortars alkotasokbol. A md-
targyak alapanyaga fém, fa, textil, papir
és milanyag. Ebben az esetben, nagy
valoszintiséggel, a papir és textil fogja
meghatarozni a beallitandé RH-t, hacsak
nincs a tobbi anyag kozott kiemelten
érzékeny.

Vagy: régészeti kiallitast rendeziink, ahol
fém-, fa-, keramia- és kétargyakat kiva-
nunk bemutatni. Ebben az esetben, nagy
valoszinliséggel, a fém és a fa fogja meg-
szabni a beallitandé RH értéket. Ameny-
nyiben nagyon rossz megtartasu fémekrél
és miigyantaval atitatott farol van szo,
inkabb a fémekhez célszer(i igazodni. Ha
viszont csak kevés fémink van és a fa-
anyag nem atitatott, inkabb ez utobbiakat
részesitjiik elényben, és a fémeket tarldba
zarva, helyileg biztositjuk nekik a meg-
felel6 paratartalmat.




1. sz. tablazat

A leggyakoribb miitargyalkot6 anyagok szamara megengedett,
illetve optimalis relativ paratartalom értékek

TARGYFAJTA
(m(targyalkot6 anyagok)

Festetlen kétargyak

Festett kétargyak

Falfestmények

Jol kiégetett keramia
Kiégetetlen/rosszul kiégetett keramia
Festett, festés utan nem kiégetett
keramia

Uvegtargyak

Rossz allapotu tivegek

Fémtargyak

Festett fémtargyak

Fatargyak

Festett fatargyak

Papirtargyak

Bér- és pergamen targyak

Festett bor- és pergamen targyak
Textiliak

Csont- és elefantcsottargyak
Festett csont- és elefantcsont targyak
Fotoanyag (fekete-fehér)

Szines fotéanyag

Fotoanyag celluldz-nitrat hordozén
Hajbol, sz6rbél késziilt targyak,
szormék

Szaru targyak

Tollbol késziilt targyak

Hancsbol késziilt targyak

Kagylo, gydngy

MEGENGEDETT

HATARERTEKEK
Relativ paratartalom %

30-50
40-50
40—60
30-55
30-50

30-50

40-50
40-50
40 alatt
40-50
45—-60
45—60
40-55
45-55
45-55
45-55
45-55
45-55
35-50
20-30
35—40

45-55

45-55
45—60
45—60
45-55

OPTIMALIS ERTEKEK
Relativ paratartalom %

40+5
45+ 5
45+5
45+ 5
35+5

45+ 5
40 £ 3
20+5
45 £ 2
505
50+ 5
50+5
50+5
50+5
50+5
50+ 5
50+5
355
25+5
355

50+ 5
50 +5
505
50+5



AMUTARGY ALTAL MEGSZOKOTT
LEGNEDVESSEG BIZTOSITASA

A kolcsonzott mitargyak esetében — nap-
jainkban mar — a legtobb kiilfoldi, illetve
belféldi mizeum meghatarozza, hogy mi-
lyen hémérséklet, RH, illetve fényviszo-
nyok mellett kérik a targyaik bemutatasat.
Ezektdl az értékektol csak a kolcsonzé fél
beleegyezésével lehet eltérni. A targyak
megovasa érdekében azonban érdemes
végiggondolni, hogy a kért adatok reali-
sak-e. Amennyiben pedig kérdések meriil-
nek fel, és van ra lehetGség, vegyiik fel a
kozvetlen kapcsolatot a kolcsonadoéval,
esetleg ellendrizzilk a targy eredeti kor-
nyezetében a légkori viszonyokat.

Példaul egy Gsnyomtatvanyt a téli hona-
pokban nyilé kiallitason kivanunk bemu-
tatni. A kolcsonado 50%-os RH-t ir eld, a
mitargyat egy altalunk ismert, nem lég-
kondicionalt, f(itott, emeleti konyvtar-
szobaban tartjak. Ebben az esetben kétel-
kedniink lehet/kell, hogy az adott helyi-
ségben, tehat a mdltargy eredeti kor-
nyezetében valoban eléri-e az 50%-ot az
RH értéke. Amennyiben modunk van tehat,
menjiink el a helyszinre, végezziink méré-
seket, és az eredmények ismeretében tar-
gyaljunk a feleldssel. Esetleg kérdezziink
ra még egyszer az adatra. Ugyanis ha téves
a kolcsonado altal kért érték, és ezt a
kotetet az altala az adott idészakban meg-
szokott, esetleg 25—30%-os relativ légned-
vességli helyiségbdl egy szamara elvileg
optimalis 50%-os paratartalmu térbe hely-
ezzikk at, a gyors valtozas a lapok de-
formalodasahoz fog vezetni. Amennyiben
azonban a kiallitas a nyari honapokban
épil és nyilik meg, valoszinlileg elfogad-
hato az elgirt 50%-os érték.

A mlzeum sajat mitargyanak bemutatasa-
kor is szlikséges annak megvizsgalasa, hogy
a raktarban vagy egy masik kiallito-terem-
ben az adott targy kornyezete milyen mér-
tékben tér el az (j kiallito-teremétol.

Példaul ha egy mazas keramiat magas pa-
ratartalmu (70—80%) pinceraktarban tar-
tunk, és onnan keriil egy 40—50%-0s pa-
ratartalmu kiallito-terembe, el6fordulhat,
hogy a kiszaradas kdvetkeztében ,,soki-
viragzas” torténik és megrepedezik, lepo-
tyog a maz. Ezt csak ugy lehet elkeriilni,
ha a kiallitason, az adott keramia kornye-
zetében ugyanolyan magas paratartalmat
biztositunk, mint amilyenhez hozzaszokott
a raktarban. Ha viszont szaraz helyiségb6l
kerll a nedvesebb kiallitotérbe, nem lesz
baja, de tobbet a szaraz raktarba vissza-
vinni nem lehet!

Amennyiben sajat anyagunk mellett tobb
mas gy(jteménybdl kolcsonziink targyakat,
el6fordulhat, hogy harom-négyféle RH ér-
téket vagyunk kénytelenek biztositani/biz-
tosittatni a kiallitott mitargyaknak attol
fuggben, hogy melyik milyen koriilmények
koziil kerdl a kiallitasra.

Példaul textiliakat mutatunk be egy
decembert6l februarig tartd, idészakos
kiallitason. A darabok tobbsége sajat rak-
tarunkbol (nem klimatizalt) szarmazik, de
ki akarunk allitani allandé kiallitasunkrol
és mas intézménybdl is egy-két targyat.
Sajat kiallitasunkon parastabilizalt, azaz
pufferanyaggal folyamatosan egy adott RH
értéken tartott légter( tarloban (ld. ott),
mig a kolcsonadd intézményben alig fi-
tott, magas paratartalmi pinceraktarban
vannak a kiszemelt textiliak.



Ebben az esetben a teremben imaga-
ban nem sziikséges modositani a kialakult
RH értékeket — ezt szoktdk meg a rak-
tarunkbol odakerild targyak.

A kiallitasunkrol atvitt daraboknak viszont
tovabbra is biztosittatni kell az eredeti
tarlojukban megszokott relativ légned-
vességet, a kolcsonzétt daraboknak pedig a
magas paratartalmat.

MILYEN FENYVISZONYOK BEALLITASAT
KERJUK A MUTARGY KORNYEZETEBEN?

A miitargyak megvilagitasat szolgalo ter-
mészetes és mesterséges fényforrdsokrol,
a beldlik a mutargyak fellletére juto ult-
raibolya-, fény- és infravoros-sugarak karo-
sito hatasarol a Mizeumi allomanyvédelmi
fiizetek els6 szamaban mar irtunk.’ A forga-
tokonyvben mindenképpen kiilon kell sze-
repelnie a megyvilagitas mértékére (fényre),
az ultraibolya-, illetve az infravoros sugar-
zasra vonatkozo megjegyzéseinknek.

Az alabbiakban 0Osszefoglaljuk azokat a
szempontokat, amelyeket javaslunk figye-
lembe venni a fényviszonyokra vonatkozo
forgatokonyvi bejegyzéseknél.

AZ OPTIMALIS MEGVILAGITAS

MERTEKENEK MEGALLAPITASA

Napjainkban a hagyomanyos lux értékek
helyett (példaul ,,egy grafika megvilagitasa
50 lux-szal torténhet”) a szakirodalom
egyre gyakrabban klux-ora/év-ben® adja
meg a megvilagitas mértékét, dozisat a
kulonbozé fényérzékenységi kategoriakba
sorolhatd targyak esetében.” Az egyes
kategoriakra vonatkozolag meghataroztak,
hogy kb. mennyi az a maximalis fényener-
gia-menynyiség, amely a megyvilagitas altal
az anya-got érheti egy év alatt anélkiil,

hogy jelentésebb karosodast okozna. Az
éves értékekbdl szamolhato ki (ld. alabb) a
megvilagitas mértéke lux-oraban. Ez adja
meg, hogy napi 8—9-6ras megvilagitast
feltételezve mekkora dozist kaphat a targy
(ld. 2. tablazat).

Példaul ha a megengedett fénymennyiség
15 klux-6ra/év, ez 15 000 lux-o6rat jelent
évente. Ha a targyat folyamatosan vilagit-
juk, napi 8 oraban, az hetente 48 o¢ra
megyvilagitasi id6. Ahhoz, hogy egy targyat
tanulmanyozni lehessen, kb. 40 lux-6ra
sziikséges - ha a kornyezete elég sotét. Ez
48x40=1920 lux-6rat jelent hetente. A 15 000
lux-6rabol tehat 15000:1920=7,8, azaz 8 hét
megvilagitas ,telik ki”. Elméletileg tehat
ezt a targyat évente maximum 8 hétre le-
het kiallitani. Ha viszont 100 lux-6raval
vilagitjuk, a kiallithatosagi ideje a felére
csokken.

A legérzékenyebb miitargyak esetében a
feltételek szigorodtak. Az ,igen érzékeny”
kategorian beliil ugyanis elkiilonitettek egy
,kiemelten érzékeny” csoportot, amelybe
a fényre igen érzékeny targyak koziil a na-
gyon rossz allapotuak keriilnek. A kiemel-
ten fényérzékeny targyakat kb. 5 lux-6ras
megyvilagitas mellett kellene bemutatni,
ez azonban szinte teljes sotétséget jelen-
tene, a targyat nem lehetne latni. 40—50
lux-6ras megvilagitas mellett viszont csak
1—2 honapra lehet kiallitani 6ket. Ameny-
nyiben a folyamatos megyvilagitas helyett
idGszakosat alkalmazunk (példaul felkap-
csolhatd vilagitas a tarldoban), a meg-
vilagitas mértéke nagyobb, illetve a kial-
lithatosag ideje hosszabb lehet.

Egy-egy targy esetében a megfeleld érték
meghatarozasanal — konzultalva a restau-
ratorokkal — figyelembe kell venni tehat a



mitargy allapotat és emellett a konzerva-
lasnal-restauralasnal alkalmazott anyagok
(bevonatok, ragasztok, kiegészité anyagok
stb.) fényérzékenységét is.

Példaul egy rossz megtartasu, 20. szazad
eleji Ujsagpapir vagy egy toredezett,
kifakult selyem esetében az elsé, ,kiemel-
ten fényérzékeny” kategoriaba sorolas
javasolt, mig egy fehér ingvall a masodik,
»igen fényérzékeny” kategoriaba keril-
het.

Vagy: egy régészeti bronzkancso alap-
anyaga alapjan elméletileg a negyedik,
»fényre nem érzékeny” kategoriaba lenne
sorolhatd. Ha ragasztottdk, mianyaggal
egészitették ki, és a fémet mianyag kor-
réziovédo bevonattal lattak el, a mdanya-

gokra valo tekintettel a harmadik, ,,koze-
pesen fényérzékeny” kategoriaba kell
atsorolni.

Osszetett targyaknal mindig a fényre leg-
érzékenyebb komponens hatarozza meg a
besorolast. Példaul egy festett fémcégér
esetében — a festékréteg miatt — a har-
madik, ,,kozepesen fényérzékeny” katego-
rianak megfeleld értéket javasolt valasz-
tani.

A forgatokonyvben érdemes mindkét ada-
tot (évi megvilagitas, illetve a megvilagitas
mértéke) feltiintetni, ezaltal szabadabb
kezet hagyva a kiallitas rendezéjének a
megyvilagitas tervezésére.

2. sz. tablazat

A leggyakoribb m(itargyalkoté anyagok megvilagitasahoz javasolt klux/év,
illetve lux-ora értékek

KATEGORIA

ANYAGFAJTAK

EVI MEGVILAGITAS

MEGVIL. MERTEKE*

(klux-ora) (lux-ora)
Rossz dllapotu/megtartasu
. akvarellek, kéziratok, nyomatok, . .
1. Kiemelten . , maximum maximum
fénvérzéken rajzok, pasztellek, papirusz, toll, kb. 15 g
Y Y szines fotok, textiliak, festett bor, :
pergamen stb.
Jobb megtartdsu akvarellek,
miniaturak, kéziratok (tintak), . .
Z lgen nyomatok, rajzok, pasztellek, pa- maximum maximum
UL iy pirusz, toll, szines fotok, textiliak, L2 11200 s, =10
festett bor, pergamen stb.
Tabla- és vaszonképek, festett fa-
. és készobor, falfestmények, . .
3. Kozepesen fataravak. szaru. csont maximum maximum
fényérzékeny syax, ’ ’ kb. 600 kb. 200240

4. Fényre nem
érzékeny

elefantcsont, fekete-fehér fotok,
mianyagok, ragasztok stb.

Festetlen k6, keramia, liveg, fém

* A szamitas menetét d. feljebb
** |lyen megvilagitas mellett természetesen nem lathato a targy - mas megoldast kell valasztani

elvileg korlatlan

elvileg korlatlan



AZ ULTRAIBOLYA-SUGARZAS
MENNYISEGENEK MEGHATAROZASA

A fényérzékeny miitargyak kornyezetébol
(1-3. kategoria, 2. tablazat) az ultraibo-
lya (UV)-sugarzast lehetGség szerint telje-
sen ki kell szirni. Ertéke a megvilagitas
mértékére  vonatkoztatva  maximum
75 pW/lm (egyes szakirodalmi forrasok
szerint 10—25 pW/lm) lehet a targy
felliletén mérve.

AZ INFRAVOROS-SUGARZAS

Az infravords (IR)-sugarzas melegiti a tar-
gyat, illetve annak kornyezetét. Ezaltal
minden olyan karosodas veszélye fennall-
hat, amely hé hatasara kovetkezik be. A
megvilagitas soran a fényforrast ugy kell
elhelyezni, hogy a mditargy feliiletén mért
hémérséklet ne emelkedjen, ha a vilagi-
tast bekapcsoljuk. A forgatokonyvben ezt
nem szilkséges minden targy esetében kii-
l6n jelezni, hanem az altalanos, mltargy-
védelemre vonatkozoé részben célszer(i ki-
térni ra.

MILYEN ,,MUTARGYBARAT” ANYAGOK
HASZNALATAHOZ RAGASZKODJUNK?

»,Mitargybaratnak” nevezziik azokat a ki-
allitas-, illetve tarldépitéshez hasznalt
anyagokat, amelyek nem, vagy csak kis
mértékben bocsatanak ki magukbol a mi-
targy anyagaira nézve karos szilard vagy
gaz halmazallapotu légszennyezdket.
Légszennyez6knek nevezziik a levegében
lévé szilard részecskéket és mindazon ga-
zokat, amelyek nem tartoznak a leveg6
allando alkotorészei (nitrogén, oxigén,
szén-dioxid, egyes nemesgazok) kozé. A
légszennyez6k mltargykarositd hatasaval
ehelyt nem foglalkozunk.?

A forgatokonyv altalanos mitargyvédelmi
részében ajanlatos felhivni a tervezé fi-
gyelmét arra, hogy az anyagok kivalaszta-
sa utan ezek alkalmazhatdsagarol/ellendr-
zésér6l konzultaljon a restauratorokkal,
illetve az illetékes szakemberekkel. Az el-
lenjavallt, illetve hasznalhato anyagokrol
késobb irunk.

A forgatokonyvben leirt, a megel6z6 mii-
targyvédelemre vonatkozd bejegyzések
gyakorlati megvalositasanak modozatait a
kiviteli terveknek kell tartalmazniuk (ld. a
kovetkezé fejezetet).



A HOVETELMENYEHNEN MEGFELELD MTARGYHORNYELET
HIALAKITASA A HIALLITATERMEHBEN

Az alabbiakban néhany gyakorlati tanacs-
csal szeretnénk hozzajarulni az optimalis
(vagy azt kozelit6) miitargykornyezet kia-
lakitasahoz. A kornyezet javitasara/meg-
valtoztatasara iranyuld intézkedéseket cél-
szer(i a kiallitas kiviteli tervében szerepel-
tetni, de bizonyos valtoztatasokat a mar
allo kiallitasok esetében is elvégezhetiink/
elvégeztethetiink.

A KLIMA-VISZONYOK TERVEZESE
KOZPONTILAG LEGKONDICIONALT
KIALLITO-HELYISEGEKBEN

Kozponti légkondicionalassal a kiallito-ter-
mek klimajat (hémérsékletét és relativ lég-
nedvességét) egy adott értékre lehet beal-
litani és folyamatosan ezen az értéken
tartani, stabilizalni. A klimaberendezésnek
éjjel-nappal mikaddnie kell (a mdtargyak,
amelyek megovasa a cél, éjjel is a mlze-
umban vannak!). Klimatizalt mizeumépii-
letekben altalaban a targyak tobbsége
szamara megfelelének itélt és az ott
dolgozok és a latogatok szamara is ked-
vez6 20—22°C hémérsékletet és 50% kordili
relativ paratartalmat szoktak beallitani.
Amennyiben a kiallitandé mutargyak tobb-
sége szamara a forgatokonyvben ettél el-
téré értékek (az esetek tobbségében RH
értékek) biztositasat irjak eld, ugy a ter-
mekben plusz parasitast/paramentesitést,
illetve fltést/hitést kell tervezni (ld. a
tovabbi fejezetekben). A kdzpontilag beal-
litott klimat ugyanis nem lehet ,,atallitani”
a raktarakban és mas kiallitotermekben
Orzott mdtargyak karosodasa nélkdl.

Ha csak egy-egy tdrgy esetében kell eltér-
jink a kozpontilag biztositott értékektdl,
e targyakat kiilon, szamukra megfeleléen
klimatizalt tarloban lehet elhelyezni.

A kiallitas tervezésnél figyelembe kell
venni, hogy hol helyezkednek el a légbefu-
vo, illetve elszivd nyilasok. Ezek kdzelében
ugyanis miitargyat még tarléban sem lehet
elhelyezni.

A KLIMA-VISZONYOK TERVEZESE
NEM LEGKONDICIONALT
KIALLITO-HELYISEGEKBEN

A kivitelezési terv elkészitésekor a forga-
tokonyv vonatkozo instrukcioi mellett ter-
mészetesen ismerni kell a kiallitoterem/
termek miitargyvédelmi szempontbdl meg-
hatarozo adatait is:

o hémeérsékleti viszonyok — flités modja,
nyari hiités lehetdségei,

o légnedvességi viszonyok — parasitas/
paramentesités mar meglévé lehetGsé-
gei (pl. mobil berendezések vannak-e,
milyen tipusuak stb.).

A fentieken talmenden rendelkezni kell a

terem/termek légallapotara jellemzd,

szamszer( adatokkal is, vagyis az ott ko-
rabban mért hoémérsékleti és RH érté-

kekkel.® Ezek birtokaban tervezhet6k a

kilonbozé beavatkozasok (ld. a kovetkez6

fejezetet).




A KIALLITOTERMI MERESI ADATSOROK
ERTEKELESE A MUTARGYKORNYEZETI
KOVETELMENYEK TUKREBEN

Az adott helyiségekben tobb honapon ke-
resztiil mért hémérsékleti és paratarta-
lom-értékek ismeretében allapithato meg,
hogy milyen mitargykornyezeti beavatko-
zasok szilkségesek a kiallitast befogadd
teremben/termekben.

Példaul nincsenek nagy hémérséklet és
paratartalom ingadozasok a téli és nyari
id6szak kozott (10—20%), és a mért értékek
nem térnek el a kiallitani kivant targyak
megovasahoz eldirtaktol, igy nem kell
semmiféle beavatkozast tervezni — szinte
soha nem el6forduld eset egy nem kdzpon-
tilag klimatizalt épiiletben, sét ez utob-
biban is ritkan!

Vagy: nincsenek nagy hémérséklet és pa-
ratartalom ingadozasok, de a kiallitando
targy-egylittes vagy a targyak tobbsége,
esetleg egy-egy targy mas paraméterekhez
szokott (példaul magasabb vagy alacso-
nyabb paratartalomhoz) — tervezendé a
parasitas vagy a paramentesités az egész
kiallitotérben vagy helyileg, az illet6 tar-
gyak tarlojaban. Akkor is ez a helyzet, ha
klimatizalt teremben allitunk ki a kézpon-
tilag beallitott paraméterektdl eltéréket
igénylo targyat vagy targy-egyiittest.
Vagy: a téli, flitési idészakban 25°C koriili a
hoémérséklet és rendkiviil szaraz a levegb
(20% korul), a kiallitas télen vagy téli
honapokat is magaba foglalo idészakban
all, és a targyak magasabb paratartalmat
igényelnek — tervezend6 az altalanos
parasitas és javasolandd a homérséklet
20—22°C-ra torténé csokkentése.

Vagy: a nyari idészakban a termek
hémérséklete — az adatok alapjan — sok-
szor 25°C-nal magasabb, a kiallitas nyaron

vagy nyari hénapokat is magaba foglalo
idészakban all — tervezend6 a léghités és
ezzel parhuzamosan parasitas is!

Az adatok figyelmes attanulmanyozasa so-
ran olyan otletek is sziilethetnek példaul,
hogy a hlivosebb termekbe csoportositjuk a
szerves anyagokbol késziilt targyakat, hogy
egyes termekben kikapcsoljuk a flitést stb.

A HOMERSEKLET BEALLITASA ES
STABILIZALASA EGY KIALLITO-TEREMBEN,
ILLETVE EGY TARLOBAN

Kozpontilag nem klimatizalt kiallito-termek-
ben és a benniik elhelyezett tarlok belse-
jében a hémérséklet stabilizalasa, optimalis
értéken tartasa elméletileg a téli idészak-
ban konnyebb, mint nyaron.

Hémérséklet szabalyozas télen

Téli idészakban, ha szabalyozhat6 a flités,
viszonylag egyszer(ien biztosithato a kivant
hémérséklet, amely lehetbség szerint ne
haladja meg a 20—22°C-t. Ez a mutargyak
és a huzamosan a teremben tartozkodok
szamara is megfelel6. (Télen az emberek
melegebben 6ltoznek!)

Hémérséklet szabalyozas nyaron

Nyaron a bels6 hémérséklet erésen fligg a
kiils6tol. Kivételt ez alol csak a nagyon vas-
tag falu épiiletek, illetve pincehelyiségek
képeznek. A nyaron kellemesen hato, 25°C
korili hémérséklet, bar nem igazan optima-
lis, még elfogadhatdé a mutargyak szem-
pontjabol, ha nem jar az RH csokkenésével.
Nyari kanikula idején azonban ennél sokkal
melegebb szokott lenni a kiallitd-termek-
ben. A miitargyakra és a teremben tartoz-
kodokra nézve egyarant karosan/kelle-
metlenil hatd, magas hémérséklet csok-
kentésére — sajnalatos modon — csak na-



gyon kevés jo megoldas ismeretes. Néhany

tobbé-kevésbé megfelelé modszert az alab-

biakban gy(ijtottiink ossze.

o Némi hémérséklet-csokkenést érhetiink el
az altal, ha a terem ablakait bespalettaz-
zuk, vagy megfelel6 redényokkel, specia-
lis, hovisszaver6 fliggonyokkel latjuk el.

« Segithet valamennyit, ha a reggeli és
esti, hiivosebb 6rakban szell6ztetjiik at
a termeket.

» A napsitéstdl erésen felmelegedo kialli-
to-helyiségek ablakaira tetethetiink ho-
visszaveré foliat. Ezek a foliak — tipustol
fliggben — a sugarzd hoé (infravords su-
garzas) 55—80%-at kirekesztik. Az alta-
lanos tapasztalatok szerint jelent6s
javulas nem varhaté téliik, mivel a nap
siitotte falak is kozvetitik befele a me
leget. Raadasul ezek a folidak pigmental
tak, tehat szinesek (flistszinl, bronz-
szinl), és igy megvaltoztatjak a helyiség
belsé fényviszonyait (megfelelé6 mester-
séges megyvilagitasrol kell gondoskodni),
valamint torzithatjak a kiallitott targyak
szinét (megvaltozik a természetes fény-
forras szinvisszaadd képessége). A ho-
visszaver6 foliak — tipustol fliggéen — a
karos UV-sugarzas kiszlirésére is alkal-
masak lehetnek (ld. ott).

« Az ablakklimak telepitése utdlagosan
— kiilonosen miiemlék épiilet eseté-
ben — legfeljebb csak id6szakosan le
hetséges (pédaul egy-egy id6szakos kial
litdas idejére). A berendezések kiils6
egysége ugyanis esztétikailag rontja az
éplilet megjelenését, a kondenzviz
elvezetése pedig, kilonosen az emeleti
helyiségek esetében, nagyon nehezen
oldhat6 meg. Uzemeltetésiikkor gondol
ni kell arra, hogy a h(ités soran szaritjak a
leveg6t (a levegd paratartalma lecsapodik,
kondenzalodik — innen a kondenzviz),

tehat parhuzamosan parasitasrol is kell
gondoskodnunk a kiallitd-teremben. Ez az
energia-koltségeket jelentés mértékben
megnoveli. A hiitést nem célszer(i tllzas
ba vinni, a 24—25°C koriili érték megfelelé
(nyaron az emberek konnyebben o&ltoz-
nek!).

o AKkiilsé egység nélkiili, mobil hiitok alta-
laban nagyon zajosak és nem elég haté-
konyak.

A mesterséges fényforrasok,

mint ,flit6testek”

Akiallitas-rendezés soran sokszor nem vesz-
szilk figyelembe, hogy a mesterséges fény-
forrasok is bocsatanak ki — sok esetben igen
jelentés mennyiségl — hét. Akiilonféle lam-
pakkal, reflektorokkal megvilagitott md-
targy a jelentés fénykarosodas mellett fel-
melegszik, a szerves anyagok lebomlasi fo-
lyamatai felgyorsulnak. Emellett a kornye-
zetben az RH jelent6s mértékben lecsokken,
a targy kiszarad. A fényforrasokat tehat
annyira tavol kell helyezziik a mdtargytol,
hogy azokat bekapcsolva a targy feliileténél
ne észlelhessiink hémérséklet-emelkedést.
A tarlokba épitett kisméret(i spotlampak
(minispotok), kiilonb6zé izzok ugyanilyen
problémakat okoznak. Nem szabad azt sem
elfelejteni, hogy a fénycsovek két végén is
izzoszalak vannak. Ezért hidba tartjuk
,hideg” fényforrasnak 6ket, a tarloba be-
épitve mégis felmelegitik a leveg6t. A vit-
rinek tervezésénél tehat ligyelni kell arra,
hogy — amennyiben sziikséges a belsé meg-
vilagitas — a fényforrasok kiilén, felfele
nyitott lampahazba keriiljenek (a meleg
levegé felfele szall!), és a lampahaz liveg-
gel vagy plexivel el legyen valasztva a tar-
gyakat bemutat6 tértél.




A reflektorral megyvildgitott faszobor

— a fénykdrosodds mellett — kiszdrad,

a festékréteg megrepedezik, lepereg
(Baracza Szabolcs felvétele)

A tervezésnél figyelembe kell venni, hogy
miikodo fltbtestek, illetve a nyari hitést
biztositd ablakklimak stb. kdzvetlen koze-
lébe nem keriilhet tarlo, targy.

A RELATiV PARATARTALOM BEALLITASA

ES STABILIZALASA A KIALLITO-TERMEKBEN
Az egyes miitargyaknak a forgatokonyvben
vagy a kolcsonzo altal eldirt értékek at-
tekintése utan lehet meghatarozni, hogy a
kiallitando targyak tobbségének milyen RH
a legmegfeleldbb. Ha ez eltér a teremben/
termekben uralkodd viszonyoktol, parasi-
tanunk és/vagy szaritanunk kell a kiallitasi
helyiségek levegbjét. (A két feladat egyiit-
tes ellatasara szolgalo berendezések gya-
korlatilag kisebb fajta klimaberendezések-

I

A tdrloba beépitett fényforrdsok
felmelegitik a tdrlo levegéjét, igy lecsokken
a relativ légnedvesség

nek szamitanak, és be kell ket épiteni a
helyiségekbe, ezekkel itt nem foglalko-
zunk).

Azoknak a helyiségeknek, amelyekben meg
akarjuk valtoztatni a relativ paratartal-
mat, jol zaro ajtajainak kell lennie, eset-
leg fuggonnyel, zsiliprendszerrel kell ellat-
ni azokat — ennek is szerepelni kell a
tervben. Ha a téli parasitast vagy a para-
mentesitést mobil berendezésekkel kivan-
juk biztositani, azokat is bele kell ,kom-
ponalni” a latvanytervbe. Célszerli a
kiallitotermek homeérsékletének és para-
tartalmanak ellendrzésére szolgald készii-
lékek helyét is betervezni (biztonsagos,
latogatok altal nem hozzaférhetd stb.).



Az enteri6rben furcsdn hat a pdrdsito
berendezés - de sziikséges!

P .
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A modern kidllitdsban lgyesen
“elrejtették” a pdramérét

A bedllitandd értéktdl eltéré paramétere-
ket igényl6é mitargyakat specialis, légmen-
tes tarloban kell elhelyezni és ott résziikre
a kivant értékeket beallitani (ld. kés6bb).

A klimatizacié kiilon szakma. Egy-egy épi-
let, helyiség homérsékletének, relativ pa-
ratartalmanak gépi uton torténé beallita-
sa, a szilkséges berendezések szamanak,
kapacitasanak meghatarozasa az ezzel
foglalkozd szakemberek feladata. Az alab-
biakban minddssze néhany javaslatot sze-
retnénk tenni az egyszer(ibb megolda-
sokra, illetve meg szeretnénk konnyiteni a
kiallitast tervezo, illetve a légallapotok
optimalizalasaval foglalkozo szakemberek
kozotti parbeszédet.

Parasitas

Hazai viszonylatban parasitasrol elsésorban
a flitési szezonban, illetve a nyari id6szak-
ban gépi Gton hiitott helyiségekben kell
gondoskodni. A parasitds modjat aszerint
valasztjuk meg, hogy mekkora leveg6-tér-
fogatot kell nedvesiteniink és milyen mér-
tékben (pl. csak néhany % az elgirt értéktél
valo eltérés vagy 20%-rol kell 45%-ra ,fel-
tornaszni” a relativ paratartalmat).

Az RH novelésének néhany egyszer(ibb és
olcsobb, illetve gépekkel torténd, kolt-
ségesebb maodjat az alabbiakban foglaljuk
ossze.

Parasitas egyszeriibb modszerekkel

» Novelhet6 egy kiallito-terem relativ lég-
nedvessége a téli idészakban a hémér-
séklet csokkentésével, vagyis pl. 25°C
helyett csak 20°C-ra fitom fel a helyi-
séget. Jol szigetelt nyilaszarok esetében
igy 5-10%-0s RH novekedést is elérhe-
tlink, emellett pedig energiat takaritha-
tunk meg. Az emelkedés mértéke csak
tapasztalati Gton hatarozhaté meg (na-
gyon sok tényez6tol, példaul a falak po
rozitasatol, a padloburkolat milyen-
ségétol, a butorzattol, a targyak anya-
gatdl stb. fiigg), igy ez a modszer inkabb
masokkal kombinalva alkalmazhato.

o A parasitas lokalis, kevéssé szabalyoz-
haté modja, ha a szaraz leveg6jli helyi-
ségekben vizzel telt talakat helyeziink
el télen a flitétesteken (amennyiben
nem fenyeget a veszély, hogy a latoga-
tok vagy a takaritd személyzet felboritja
azokat). A viz a kornyezé leveg6 hémeér-
sékletét6l és paratartalmatol fiiggd
mértékben parolog, ndvelve ezaltal a
kornyezetében a légnedvességet. Csak
kisebb kiallito-termekben javithat e
modszer valamit a helyzeten, novelheti




a relativ paratartalmat néhany szaza-
lékkal. Ez a modszer is csak egyéb para-
sitasi modszerrel egyiittesen adhat meg-
felel6 eredményt.

Pdrdsitas gépi uton
A parasitas leghatékonyabb maddja a mobil
berendezésekkel torténd légnedvesités. A
parasito késziilékek miikodési elviik alap-
jan harom nagy csoportba sorolhatok:
« vizpermetez6 berendezések,
« a vizet forralassal parologtatd beren-
dezések,
» melegités nélkil nedvesité berende-
zések.
A vizet apro6 cseppecskék formajaban a le-
vegbbe porlaszté (példaul ultrahanggal)
berendezések csak a mdltargyaktdl tavol
elhelyezve, desztillalt vizzel mikodtetve
alkalmazhatok a kiallito-teremben. Nem
tll draga késziilékek, de mikodésik a
desztillalt viz hasznalata miatt mégis
nagyon koltséges. Gyakorlatilag nem java-
solt az alkalmazasuk.
A vizet forralassal parologtaté berendezé-
sekbdl g6z keriil a levegébe, tehat ezeket
is csak a targyaktol tavol elhelyezve lehet
hasznalni. Ha csapvizzel miikodtetjiik 6ket
rovid idén beliil elvizkbvesednek, nagyon
gyakran kell tisztitani éket. Ha desztillalt
vizzel toltjik fel, ez nagyon megdragitja a
mikodésiiket. Mizeumi hasznalatukat le-
hetdség szerint keriiljuk el.
A fenti két késziilék-tipus nem szabalyoz-
hato, azaz nem allithato be rajtuk az elér-
ni kivant RH érték.
Kiallito-terembe, ha az anyagi lehetdsé-
geink ezt lehet6vé teszik, olyan parasito
berendezéseket tervezziink, amelyek a
légtér szaraz levegGjét besziva, azt egy
folyamatosan nedvesitett anyagon (példaul
szivacson) vagy viz felszine folott (ahol a

paratartalom magas) nyomjak keresztiil,
majd visszajuttatjak a helyiségbe. Ezek
ugyan az el6zéekben emlitetteknél sokkal
dragabb késziilékek, de csapvizzel miikod-
tethetdk és beallithato rajtuk a kivant RH
értéke. Ha ezt elérte a légtér paratartal-
ma, a késziilék leall.

Tudva, hogy milyen jellegl késziilék alkal-
mas célunk eléréséhez és ismerve a para-
sitandd helyiség/helyiségek méreteit, va-
lamint az aktualis és elérni kivant relativ
paratartalmat targyalhatunk a parasito ké-
sziilékeket forgalmazo cég képviselGjével.

Légszaritas

Légszaritasra altalaban nedves pincében,
alagsorban, foldszinten lévo kiallito-te-
remben lehet sziikség.

Miel6tt a légszaritas tervezését elkezde-
nénk, meg kell vizsgalni vagy szakemberrel
megvizsgaltatni, hogy miért magas a para-
tartalom az adott helyiségben. igy kide-
rilhet, pl., hogy a rossz falszigetelés ko-
vetkezményeként allandé utanpétlasa van
a nedvességnek (falakon felh(zodé talaj-
viz) vagy egy elrepedt viznyomdcs6 ned-
vesiti a falat stb. Ez utobbi esetben — a
hi-bas cs6 cseréjét kovetéen — illetve
épitkezés (betonozas, vakolas stb.) utan
az egyszeri kiszaritas elegend6. Ha folya-
matos a nedvesedés és az utdlagos falszi-
getelés technikai és/vagy anyagi okokbol
nem oldhaté meg, akkor célszer(i elgon-
dolkodni azon, épitsiink-e az adott helyen
kiallitast, kockaztassuk-e targyaink karo-
sodasat. Ha nincs mas lehetdségiink/he-
lytink, akkor kell gondoskodnunk folyama-
tos légszaritasrol.



Légszaritds egyszeriibb médszerekkel

» A levegé relativ paratartalma csokken-
tésének legegyszer(ibb modja — télen —
a hémérséklet emelése, vagyis a flités.
Ez azonban az esetek tobbségében
technikai (példaul régi épiilet pincéje
stb.), anyagi, vagy mitargyvédelmi (art
a magasabb hémérséklet a targyaknak)
okokbol nem valdsithatd meg. Ezért
célszer(ibb elektromos halézatrol miko-
dé légszarito késziilékeket alkalmazni.

o Szarithato a levegbé a téli idészakban
gyakori szelléztetéssel is, de ez csak a
kiallitas épitése el6tt ajanlott, olyan he-
lyiségekben, ahol nincs a falaknak viz-
utanpotlasa.

Légszaritds gépi tton
A légszaritashoz alkalmazhato késziilékek
miikodési elviik alapjan két nagy csoportra
oszthatok:
» nedvszivd anyaggal ellatott berende-
zések,
« fagyasztva szaritd berendezések.
Az elsé csoportba tartozd berendezések
miikodésének alapelve, hogy a helyiség
nedves levegGjét besziva azt egy nedvszivo
anyagon nyomjak keresztiil, majd vissza-
juttatjak a légtérbe. Amikor a nedvszivo
anyag telitédik, a berendezés felmelegi-
tett leveg6t pumpal at rajta, hogy kiszarit-
sa. Az igy nedvessé valt levegbt egy csovon
a szabadba vagy mas helyiségbe kell ve-
zetni. E berendezések tehat helyhez ko-
tottek.

A fagyasztva szaritd berendezések a haz-
tartasi jégszekrényhez hasonlo hiitérend-
szerrel vannak ellatva. A helyiségb6l beszi-
vott, nedves levegd egy csérendszerben
erdsen leh(il, ezaltal a benne 1évd viz egy
része kondenzalodik. A hideg, telitett le-

vegl ezutan a csérendszer fiit6 részében
felmelegszik, és az ily médon szaritott, im-
mar ismét szobahémeérsékleti levegd keriil
vissza a helyiség légterébe. Ezek az el6z6-
eknél alkalmasabbak mizeumi célra.
Mindkét tipus esetében beallithatd a ki-
vant RH érték.

A légszaritas tervezését — a parasitashoz
hasonléan — szakember végzi, kivanalma-
inknak megfeleléen.

A RELAT{V PARATARTALOM BEALLITASA

ES STABILIZALASA TARLOKBAN

Egy kiallitas tervezésénél szamba kell ven-
niink, hogy hany targynak kell a teremétdl
eltér6 RH értéket biztositanunk. Ezeket
célszer(i — amennyiben ez tematikailag le-
hetséges — csoportositani, és az azonos ko-
rilményeket igényldket egy tarldba helyez-
ni. A parastabilizalhatd, Un. légmentes tar-
Lok (ld. késébb) ugyanis rendkiviil dragak.

A tarlo belsé tere és a kornyezet kozotti
kolcsonhatasok mértéke, igy a vizpara ki-
és bearamlasanak sebessége is, a tarlod
épitéanyagaitol, felépitésétol és szigete-
lésének mindségétdl fligg. A tarlokat kivi-
telez6 cégnek készilé tervekben minde-
zekre ki kell térni.

A parastabilizalhato tarlok
épitéanyagairél és szigetelésérol —
pormentes és légmentes tarlok
Nedvszivo anyag (fal, fa, farost- vagy ré-
tegelt lemez stb.) és liveg kombinacidjaval
késziilt tarlokban eleve nem lehet beal-
litani és allando értéken tartani a relativ
paratartalmat. Csak nem nedvszivo anyag-
bol (példaul fémbol) és/vagy iivegbdl
késziilt vitrinekben stabilizalhatd ered-
ménnyel az RH.




A megfelelé anyagbdl dsszeallitott vitrinek
esetében a szigetelés mingsége hatarozza
meg, hogy beallithaté-e benniik a kivant
légnedvesség.

A kevésbé jol szigetelt, Un. pormentes
tarlokban a bels6 levegé napjaban akar
kétszer is kicserélédhet. Ilyeneket akkor
tervezziink/rendeljiunk, ha a teremklima
megfeleld a tarldban bemutatni kivant
targyaknak is, és a tarlo csak a por elleni
védelmet valamint a targyak biztonsagat
szolgalja. A jol szigetelt, Un. légmentes
(angolul air tight, németiil luftdicht) tar-
Lok esetében a légcsere a kornyezettel jo-
val az egyszeres alatt van, maximum 10—
20%-a cserélédik a belsé levegémennyi-

Fdbol és livegbdl késziilt tarloban nem lehet
a légnedvességet dllandé értéken tartani

ségnek naponta. Ezekben biztosithato a
kornyezettol eltéro relativ légnedvesség.™®

A tarlok felépitésének befolyasa a
parastabilizalas eredményességére
Eddigi tapasztalataink szerint a fém alapon
allo, ot liveglapbol késziilt, az éleken ra-
gasztott, nem nyithatd csak emelheté te-
tejl vitrinekben lehet legbiztosabban sta-
bilizalni a relativ paratartalmat. A billen-
téssel nyilo asztali vitrinek esetében is jo
eredmények érhetdk el. Mindkét tarlo-ti-
pusnal a nehéz liveg konstrukcio ,rane-
hezedik” a szigetelést biztositd anyagra
(pl. szilikoncs), igy biztosithatd a lég-
mentesség.

Rosszul szigetelt tdrléban (ahova példdul
pénzérmét be lehet dobni) nem lehet
a légnedvességet dllando értéken tartani
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Az éleken ragasztott, liveghasdb tdrld és a billentéssel nyithatd asztali tdrlo -
tapasztalataink szerint a legjobban szigetelhetd vitrin-tipusok

Az eltolhatd vagy nyithato ajtaju tarloknal
a zsanéroknal és a zarszerkezetnél egya-
rant varhato légcsere. Az idék folyaman,
ahogy az ajtok szigetelése veszit rugalmas-

™

sagabol, egyre nagyobba valik ennek mér-
téke. Ezekben a vitrinekben nehezebb egy
adott RH-t hosszabb ideig stabilizalni.

A toléajtos, levehetd falu vagy nyithato ajtos tdrlok rendszerint rosszabbul zdrnak,
a zsanéroknal, zdrndl mindig van légcsere

A nagyméret(i tarlok esetében a nagy to6-
megl iiveglapok még rogzités esetén is
»,hasasodhatnak”, tehat ezekben gyakorla-
tilag nem stabilizalhaté6 megfelelé modon
az RH.

Az eldirt relativ légnedvesség

beallitasa légmentes tarlokban
Atarlotervek elkészitésénél természetsze-
rlleg figyelembe kell venni, hogy milyen
modszerrel kivanjuk az RH-t stabilizalni. A
szilkséges eszkozoknek vagy anyagoknak

(ld. alabb) megfeleld helyet, hozzaférést
kell biztositani, és a gépek szamat vagy a
pufferanyag mennyiségét is fel kell tiln-
tetni (ez az arkalkulacio miatt is fontos!).
Minden tarldba tervezziink paramérét
(hogy a koltségvetésbe ezt be tudjak kal-
kulalni), és hagyjunk helyet (lyukat) egy
digitalis paramér6 érzékelé-fejének, még
abban az esetben is, ha a kdzponti ellenér-
zést a kiallitas megnyitasara még nem
épitik ki.




Tobbféle mddon stabilizalhatjuk a relativ
paratartalmat egy légmentes tarldoban. A
modszer megvalasztasa egyrészt anyagi le-
hetéségeinktél masrészt a kiallitas id6tar-
tamatol, s6t attol is fligghet, hogy milyen
évszakban rendezziik a kiallitast.

A tovabbiakban azokrdl a lehetdségekrél
szamolunk be, amelyek tapasztalataink
alapjan alkalmasak egy-egy allando, illet-
ve idészakos kiallitason a tarlo relativ lég-
nedvességének stabilizalasara.

Légmentes tarlok paratartalom-

stabilizdlasa allandé- vagy hosszabb

ideig tarto idészakos kiallitason

o A kb. 1-1,5 kobméternél nagyobb, de
kb.10 kobméternél kisebb légter( tarlok
esetében az allando RH biztositasara kis
méretl berendezéseket tervezhetiink a
tarloba. Tobb cég forgalmaz ilyen készii-
lékeket, mikodési elvilk egyesiti a kor-
szer(i parasitd, illetve légszaritd beren-
dezésekét. Egy-egy késziilék 3-5 kobmeé-
ter parastabilizalasara alkalmas, tobb is
lizemelhet egy tarldban. A késziilékek ara
igen magas. Szerviz-problémak is lehet-
nek (egyeldre nincs hazai gyarto). Elettar-
tamuk — minddssze egy tipus ismerete
alapjan — nem éri el a hazai, atlagos al-
landd kiallitasok idGtartamat, 7—8 év.
Amennyiben beépitésiikrél dontiink, a
tarlo aljaba kiilon, kiviilrél nyithatd ajto-
val rendelkezé szekrényt kell tervezni.
Minden késziilék két gégecso segitségével
kapcsolodik a tarlo légteréhez — a légbe-
fvo és kiszivo nyilasokat, azok esztétikus
takarasat a tarloterven fel kell tlintetni. A
késziilékek éjjel-nappali aramellatast igé-
nyelnek, ezt is jelolni kell a terven.
(Egyébkeént az esti aramtalanitasnal kikap-
csol a késziilék, megszakad a folyamat!).

e

A tdrlo berendezés elétt a
pdrastabilizald késziilékkel

A berendezett tdrl6

A parasitas, illetve légszaritas kivite-
lezhet6é kb. 1—1,5 kobméternél kisebb
légter( fali, fekvo és allo tarlok eseté-
ben kiléra vehet6 vagy kazettakban ki-
szerelt pufferanyaggal is. Ezek képesek
a feliiletiikon — fajtatol fliggéen — tobb-
kevesebb vizet megkatni és ilyen modon



egyensllyba keriilni kdrnyezetiik para-
tartalmaval. Ha mas relativ paratartal-
mu térbe keriilnek, az (j egyensuly kia-
lakitasahoz vagy vizet adnak le vagy
vizet vesznek fol. Csak elegendd, a tarlo
légterének nagysagatol és a mindségtol
fligg6 mennyiségl pufferanyag képes
azt az RH-t stabilizalni, amelyhez el6tte
,hozzaszoktattuk”, kondicionaltuk.” A
tarld légcseréjének sebességétél (szige-
telésétdl) fliggben a pufferanyag rovi-
debb-hosszabb ideig, akar évekig képes
minden beavatkozas (és energia) nélkiil
ellatni egy parasito-paramentesité keé-
sziilék szerepét. Amikor vizzel telitédik
vagy kiszarad, a tarlobdl kivéve uUjra
kondicionalhatdé és oda visszatehetd.
Tehat hasznalata egyszeri beruhazast és

természetesen a kiallitds folyaman
odafigyelést, rendszeres ellendrzést
igényel.

A nemzetkozi kereskedelemben sokféle

pufferanyag szerezhet6 be. Koziilik a ma-

zeumi gyakorlatban a kiilonbozd szilika-

gél-valtozatok a legelterjedtebbek.? A

kinalat viszonylag gyorsan valtozik, ezért

az alabbiakban az altalunk jelenleg
hasznalt/ismert fajtakrol irunk réviden —
tajékoztatasként.

» Alacsonyabb relativ légnedvesség (40%

alatt) stabilizalasara, illetve légszaritas-
ra (példaul fémtargyakat bemutat6 tar-
lokban) alkalmas a hazai forgalomban
kilora kaphaté, 4-6 mm szemcse-
nagysagu, tiszta szilikagél.
Ebbol stabil légnedvesség kialakita-
sahoz kb. 20 kg kondicionalt (kb. 15—
17 kg szaraz) anyag sziikséges légkob-
méterenként.

o 40—60% relativ légnedvesség bealli-
tasahoz példaul PROSorb markanev(i',

kilora kaphaté vagy kazettaban kisze-
relt, aluminium-oxid hozzaadasaval
javitott szilikagélt hasznalhatunk. A
kazettak 500, illetve 950 grammos
kiszerelésben  kaphatok.  Méretiik:
hosszlisag 33 cm, szélesség 11 cm,
vastagsag 2,2, illetve 4 cm. A kazet-
takkal konnyebb dolgozni, elhelyezé-
siik, cseréjiik, kondicionalasuk egy-
szer(ibb, mint a kiléra vasarolt anya-
gé. A PROSorbbol — a tarlé mindségétol
és a kornyezet paratartalmatol flig-
gben — 1-8 kg szaraz anyag, kazetta
esetén 1—8 nagy kazetta sziikséges.™
A PROSorb ara joval magasabb, mint
a ,kozonséges” szilikagélé, az eldbbi
esetében a kazettas dragabb, mint a
kiléra kaphato.

Néhany megfontolandd szempont a puffer-
anyaggal parastabilizalt tarlok tervezésé-
hez:

o a tarlo légterének a leheté legna-
gyobb feliileten kell érintkeznie a
pufferanyagot tartalmazd légtérrel
(rendszerint a tarlo also része). En-
nek érdekében célszer(i a tarlo alap-
lapjat perforalni és durva szovés(
vaszonnal takarni. Megoldast jelent-
het, ha légrést hagyunk korben az al-
so és fels6 rész kozott.

fali tarlok esetében, ha kazettas ki-
szerelésl anyagot hasznalunk, azok a
tarlo szereldfalan is elhelyezhet6k.

a tarolasahoz kialakitott rész/fiok ki-
viilrél nyithato kell legyen, ellenkezé
esetben a pufferanyag vagy kazettak
cseréje nagyon nehezen valdsithatd
meg. Mivel ezeknek az ajtoknak/fio-
koknak szintén légmentesen kell zar-
niuk, kialakitasuk jelentés mértékben
megndveli a tarlokészités koltségeit.
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A pufferanyag (szilikagél) |
elhelyezési modja
tdrléban: perfordlt lemez
a pufferanyag és a tdrlotér
kozott

o ha kilora vesszik a pufferanyagot,
szamitanunk kell a tervezésnél arra,
hogy azt maximum 5-6 cm vastagsag-
ban terithetjik ki, maskiilonben az
alsobb rétegek inaktivak maradnak.
E célra, pl. talcak szolgalhatnak, ame-
lyeket egymas folott, megfeleld lég-
jarast biztositva helyezhetiink el.

Légmentes tarlok paratartalom-
stabilizdldsa révidebb ideig tarto
idészakos kiallitdason

Idészakos kiallitasokon alkalmazhatjuk
mindazon modszereket, amelyeket az al-
lando kiallitasok esetében, de a relativ lég-
nedvesség alland6 értéken tartasa meg-
oldhat6 a hémérséklet stabilizalasaval is.
Amennyiben ugyanis nincsenek hdingado-
zasok a kdrnyezetben, és a targyakat olyan
RH mellett helyezziik a légmentes tarloba
amilyet a késébbiekben allandodsitani kiva-
nunk, a ,bezart” levegé hosszl ideig any-
nyi nedvességet fog tartalmazni, amennyi
a kdrnyezetben volt a vitrin berendezése
idején. Ha nem valtozik a hémérséklet,

A tarl6 kialakitdsa a pufferanyag tdroldsahoz

Kazettds pufferanyag a tdrlo faldra
erdsitve — a tdrlo berendezés elétt,
a berendezett tdrlo

A VILAGITAS MEGTERVEZESE

A mitargyak megvilagitasanak megterve-
zését és kivitelezését optimalis esetben
— a klimatizaciohoz hasonléan — az erre a
teriiletre specializalodott szakemberek
végzik. A kiallitas tervezéjének/tervezdi-
nek a szempontok megadasa, a tervek at-
nézése, a lampatestek, sz(ir6k stb. kiva-
lasztasa, ellenérzése a feladata.



A tervezonek figyelembe kell vennie, hogy:

« a legnagyobb energiat képviseld, és
igy legkarosabb, lathatatlan, tehat a
targy megtekintését nem befolyasold
UV-sugarakat a lehet6 legnagyobb
mértékben ki kell szlirni a fényforra-
sokbol jovo sugarnyalabbol,

o torekedni kell arra, hogy a fényforra-
sokbol jové, szintén lathatatlan IR-
sugarzas (a fényforras altal termelt
h6) ne melegitse a miitargyakat,

e a targyra jutd fény mennyiségét pe-
dig a forgatdkonyv ide vonatkoz6 ada-
tai alapjan kell szabalyozni.

A fényvédelem tehdt magdba foglalja

mindhdrom sugdrzdsfajta kdrosito hatd-

sdnak kikiiszobolését vagy minimdlis mér-
téklire csokkentését!

AZ ULTRAIBOLYA SUGARZAS TARGYRA
JUTO MENNYISEGENEK MINIMALIZALASA
Az UV-sugarakat sz(ir6k, specialis fényfor-
rasok vagy kozvetett megvilagitas alkal-
mazasaval zarhatjuk ki a mdtargy kornye-
zetébol.

Az UV-sziirék
Az UV-sz(irék olyan szintelen vagy szines
(pigmentalt) anyagok, amelyek a fényt
részben vagy teljesen atengedik, de az UV-
sugarakat nem, vagy csak kis mértékben.
Késziilhetnek iivegh6l vagy mianyagbol.
Lemezként (Uveg- vagy mUanyag lapok,
specialis, szendvics-szerkezetli liveglapok)
vagy foliaként (mianyag folidk) hozzak
Oket forgalomba. A kéz6nséges ablakiiveg
onmagaban is rossz minéségli UV-sz(iréként
miikodik.
A szlir6ket elhelyezhetjiik:
« a fényforrasra (ablakra, tet6ablakra,
fénycsére stb.) ha a helyiségben sok a
fényérzékeny targy,

» a targyat tartalmazo tarlon (ha csak
egy-egy tarlo tartalmaz fényérzékeny
targyat);

» magara a targyra (ha kiilongsen érzé-
keny targyakat allitunk ki, pl. kodex-
ek, textiliak stb.).

Kiallitotermek ablakara (megfelel6 belso,
mesterséges vilagitas mellett) felhasznal-
hatok a szines folidk (pl. a tiikr6z6é bronz
vagy eziist). Ezek alkalmazasa esetén nem
szilkséges filiggony az ablakra, de szamita-
ni kell arra, hogy az UV-sugarak szinte tel-
jes (99%-os) kiszlirése mellett a fénysuga-
rakat is visszaverik (a fényatbocsato keé-
pességiik mindossze 15-25% — sziikséges
lehet a mesterséges fényforras nappal is).
Emellett jelentés a hdvisszaveré képes-
ségiik is. A halvany sziirke félia az UV-suga-
rak 99%-os kisz(irése mellett a fény tobb
mint 70%-at atengedi, a hovisszaveré keé-
pessége csak 15%. Miemlék épiiletek ese-
tében nem szivesen engedélyezik a pig-
mentalt valtozatok hasznalatat, mert
rontjak az épiilet ,megjelenését”. Ha az
ablakra, mint fényforrasra sziikség van,
illetve egy-egy tarléra kivanjuk a foliat
elhelyezni, célszer(ibb a szintelen (enyhén
sargas) folidkat alkalmazni, amelyek UV-
sz(ré képessége 95% folott van, és a fény
kb. 85%-at atengedik.

Pigmentdlt UV-szliré félia egy
muzeumeéplilet elsé emeleti ablakain




E folidk hasznalatanak elénye az UV-szii-
résen tul a torés- és betorésvédelem. A fo-
lidzott Uveg ugyanis biztonsagi lvegként
miikodik, az esetleges Utés kovetkeztében
a folia rugalmas marad, elnyeli az tés
erejének nagy részét, és megakadalyozza,
hogy az liveg darabokra torjon, illetve egy-
ben tartja a szilankokat.

Az UV-sz(ir6 foliat a forgalmazo cég szak-
emberei szoktak felragasztani az lvegfe-
luletekre, de méterre is kaphatdok egyes
fajtak. Ezekb6l magunk is kivaghatunk ak-
kora lapokat, amelyeket a fényforras elé
vagy a miitargyra helyezhetiink.

Plexilap, mint UV-szliré és védélap egy
plakdt elétt

UV-szliréként mikodhetnek egyes plexila-
pok is. Miel6tt ezeket alkalmaznank, elle-
nérizni kell, hogy az adott termék valoban
szlri-e a karos UV-sugarakat.

Kis UV kibocsatasu fényforrasok

Az UV-sugarak kikiiszobolésének masik
modja a fényforras helyes megvalasztasa.
Az UV-sugarzas szempontjabol legveszélye-

sebb a kozvetlen vagy az égboltrdl vissza-
ver6do6 napsugarzas. Ezért kiilonosen tigyelni
kell arra, hogy fényérzékeny targyakra az
ablakokon, tetéablakokon — még szellzte-
téskor se — jusson kiviilrél kozvetlendil fény
és nagy mennyiségl UV-sugarzas.

A kiallito-termekben és tarlokban nagyon
sokszor fénycsovekkel vilagitanak. A fény-
csovek altal kibocsatott sugarzas is sok UV-
sugarat tartalmaz, ezért fényérzékeny tar-
gyak kiallitasanal, kilonosen tarloban nem
javasolt az alkalmazasuk, illetve ha ez el-
keriilhetetlen, az UV-sugarak kiszlrésérol
feltétleniil gondoskodni kell (ld. késébb).
Nem jut a megengedettnél nagyobb meny-
nyiségli UV-sugarzas a targyra, ha azt ha-
gyomanyos izzolampaval vilagitjuk meg. A
halogén izzok viszont nagy megvilagitasi
szinteknél mar nem elhanyagolhat6 meny-
nyiségli UV-sugarzast bocsatanak ki!

A gyarilag UV-szirével ellatott, Gn. UV-
stoppos izzok, illetve fénycsévek haszna-
latanal legyiink 6vatosak, mert ezek ugyan
csokkentik az UV-sugarzas mennyiségét,
de altalaban nem a kivanalmainknak meg-
felelé mértékben. Miel6tt nagy tételben
megrendelnénk ezeket, ellendrizziink egy
mintadarabot m(szerrel.

Kozvetett megyvilagitas, mint

az UV-sziirés egyik lehetséges madja
Egyes fehér festékek, mint pl. a titanfehér
(titan-dioxid) vagy a cinkfehér (cink-oxid),
fénysugarakka alakitjak at az UV-sugarakat.
Ezért olyan esetekben, amikor a targyak él-
vezhetGségéhez, tanulmanyozhatdsagahoz
elegendd, ha visszavert fénnyel vilagitjuk
meg Gket, vagy a terem altalanos vilagita-
sat kivanjuk ilyen modon biztositani, cél-
szer(i a terem falat és mennyezetét az UV-
sugarzast atalakito festékkel bevonni, a
fényforrasokat pedig a falra iranyitani.



AZ INFRAVOROS SUGARZAS

KAROSITO HATASANAK KIKUSZOBOLESE
Korabban mar szoltunk arrdl, hogy az IR-
sugarzas milyen modon karosithatja a mi-
targyakat. A feliilet felmelegedésének, il-
letve az RH lecsokkenésének kikiiszobolé-
sére a leghatékonyabb mddszer, ha a
fényforrast a lehetd legtavolabb helyezziik
el a miitargytol, illetve azt nem épitjiik be
kozvetlenil a tarloba.

AZ OPTIMALIS FENYVISZONYOK BEALLITASA
A KIALLITO-TEREMBEN, ILLETVE TARLOKBAN
A forgatokonyv vagy a miitargyat kolcson-
ado fél altal eléirt, optimalis fényviszo-
nyok beallitdsa nem konny(, esetenként
szinte megvaldsithatatlan feladat, kiilo-
nosen vegyes anyagu kiallitasok esetében.
Alapvetéen két modon védekezhetiink a
fény karosito hatasa ellen:
e a megvilagitds mértékének csokken-
tésével,
« a megyvilagitas idejének csokkentésé-
vel.
A mltargyak megyvilagitasanak megterve-
zésénél mindig szem elétt kell tartanunk
az un. reciprocitdsi torveényt, amelynek
értelmében a révid ideig tarto, erés meg-
vildgitds ugyanolyan kdros, mint a hosszu
ideig tarto, kisebb mértékii megvildgitds.

A megyvilagitas mértékének csokkentése
a kiallité-teremben — természetes meg-
vilagitas esetén

A legtobb hazai mizeumban az ablakok,
ivegtetdk tekinthetdk fényforrasnak a nyit-
va tartas idejének legnagyobb részében. A
természetes fényforrasokat a legtobb szer-
ves anyagbol késziilt miitargy bemutatasa
esetében teljesen el kell takarni, be kell
sotétiteni ahhoz, hogy a megkivant ala-
csony megyvilagitasi értékek (példaul 50—

100 lux-6ra) tarthatéak legyenek (nem
elég egy fehér vagy szines fliggony!).
Kiilonosen allando kiallitasok esetében ezt
minden-képpen figyelembe kell venni, ha
el akarjuk kerilni mutargyaink karoso-
dasat. Ha eltakarjuk az ablakokat, egész
nap mesterséges vilagitast kell alkalmaz-
nunk. Az UV-sz(ir6 foliak felvitele az abla-
kokra ebben az esetben nem sziikséges.
Ugyelni kell arra is, hogy ebben az esetben
az ablak elé helyezett paravanokra, pl. ha
azokat siti hatulrdl a nap, nem tervezhe-
tiink sem miitargyat, sem dokumentumo-
kat. Termenként egy-egy ablakot ajanlatos
konnyen nyithato takarofallal ellatni, egyéb-
ként a szelléztetés lehetetlenné valik.

A kozepesen fényérzékeny targyak bemu-
tatasanal elegend6, ha vastagabb fiiggo-
nyokkel, vaszonrolokkal stb. takarjuk el az
UV-sz(ir6 folidval védett ablakokat. Specia-
lis roloszer(i fuggonyok is kaphatok, ame-
lyek jelent6s mértékben csokkentik a te-
rembe jutd fény mennyiségét, de a lat-
vanyt — a kitekintés lehetéségét — bizto-
sitjdk. Nem m{ikodnek viszont UV-sz(iré-
ként, tehat alkalmazasuk esetén sziikséges
az ablakok foliazasa is.

Teljes elsotétités a
kidllito-teremben roldkkal




Korszer(, miitargybarat, de igen koltséges
modja a fényvédelemnek, ha az ablakokat
tavvezérlési redényrendszerrel latjuk el. A
kozponti — programozhaté — egység a
fényviszonyoktol fuiggben nyitja-zarja az
ablakokat takard redénycket.

Fényvédé redény, amely csokkenti a
megvildgitds mértékét, de a kitekintést
nem zavarja

A megyvilagitas mértékének csokkentése
a kiallito-teremben - mesterséges meg-
vilagitas esetén

Az alacsony megvilagitasi szintek, ahogy ezt
mar korabban emlitettiik, csak ablak nél-
killi vagy teljesen elsotétitett helyiségben
biztosithatok. A targyak 40—50 lux megyvila-
gitas mellett élvezhetdk, tanulmanyozha-
tok, de a latogatok szemét hozza kell szok-
tatni az alacsonyabb megyvilagitasi szint-
hez, példaul a terem el6tti folyoson
csokkentjik a fényerét. A kiilonboz6 vila-
gitastechnikaval foglalkozo cégek nagyon
sok jo megoldast kinalnak, sokféle ,mu-
targybarat” fényforras kaphato.

A megvilagitas idejének csokkentése

a kiallité-teremben

A fény karosité hatasanak kikiiszobolésére
alkalmazhatunk roviditett idejli megvila-

gitast is. Ennek legegyszeribb modja a
termek ablakainak elfiiggonyozése, illetve
a mesterséges vilagitas kikapcsolasa, ha
nincs latogato a kiallitason.

Tarloban elhelyezett miitargyak
megvilagitasa

Ha tarlokat csinaltatunk, érdemes mind-
egyikbe kiilon ajtoval nyithato, felul nem
lezart lampahazat tervezni, még akkor is,
ha a vilagitast nem akarjuk beszereltetni
vagy mUkodtetni a benniik bemutatni ki-
vant mitargyak fényérzékenysége miatt.
Ez megkonnyitheti a tarlok késébbi fel-
hasznalasat mas targyak bemutatasara.
A lampahazat jol szigetelt, atlatszo lap
— UV-szlirével ellatott lveg vagy plexi —
valassza el a tarld bels6 terétél. A be-
épitett fényforrasok fényereje — lehetGség
szerint — szabalyozhato, ,dimmelhet6”
legyen. A kiilonbozé cégek altal kinalt
fényforrasok koziil talan az iivegszal-op-
tikas az egyik legdivatosabb napjainkban.
Amennyiben ezt kivanjuk egy tarldban al-
kalmazni, a kozponti egység és a kabelek
megfeleld elhelyezése (a tarlo kiallito-
terétél a lehet6é legtavolabb) szintén
tervezendo.

Korbejarhato, allo, livegtet6s tarlok ese-
tében megoldast jelenthet, példaul a moz-
gathatd, levehet6 lampahaz, amelynek ki-
alakitasa a beépitettéhez hasonlo. A tarlok-
ban igy kiils6 megvilagitas is alkalmazhato.

A fényérzékeny targyakat tartalmazo tar-
lokban csokkenthetjiik a megvilagitasi id6t
oly mddon, hogy letakarhatjuk, elfiiggo-
nyozhetjiik azokat a latogaté megfeleld
tajékoztatasa mellett.

A konyvszer(ien lapozhato tarl6 vagy a fio-
kos tarolo-bemutatoé szekrény szintén fény-
védelmet jelent.



Uvegszdl optikds megvildgitds —
a fényforrds és a kdbelek

Uvegszdl optikds (helyi)
megvildgitds egy tdrléban

A megvilagitas idejének csokkentése me-
goldhaté automatak alkalmazasaval is. A
latogatd érkezésekor kigyullado lampa,
vagy a latogat6 altal bekapcsolt vilagitas
meghatarozott id6 elteltével kialszik, te-
hat csak a sziikséges ideig m(ikodik, egyéb-
ként sotét van a targy kornyezetében.

A KIALLITAS-EPITES
,,MUTARGYBARAT” ANYAGAI

A kiallité terem vagy termek belsé terébe
kivilrél bejutd légszennyezék ellen a nyi-
laszarok megfelel6 szigetelésével, az dva-
tos szellGztetéssel, illetve a targyak tarlo-
ban térténé bemutatasaval védekezhetiink.
A bels6 tér épitéanyagaibol (fal, falszige-
telés, vakolat, festés, padozat, dobogok,
posztamensek stb.), a kiallitasi segédanya-
gokbol (farostlemezek, fatablak, ragasz-
tok, festékek, dekoracios textiliak stb.)
szarmazo szilard részecskék, illetve gazok
elleni védekezés egyediili modja, ha tuda-
tosan toreksziink arra, hogy csak miitargy-
kornyezeti szempontbol megfeleld anya-
gokkal vegyiik koriil a miitargyakat. A kial-
litas tervezése soran konzultaljunk a res-
tauratorokkal, illetve vegyésszel és az
egyes termékeket forgalmazo cégek illeté-
keseivel az alkalmazni kivant anyagok
esetleges karosito hatasairol.

Kiilon szeretnénk felhivni a figyelmet arra,
hogy légmentes tarlok bels6 terébdl csak
nagyon lassan tudnak az ott felszabadulo,
légszennyez6 gazok tavozni. Koncentraci-
ojuk ezért folyamatosan ng, és egy id6 utan
komoly karosodast tudnak el6idézni szer-
vetlen (elsésorban fém) és szerves anyagl
mitargyakban egyarant. Tehat a jol szige-
telt, légmentes tarlok tervezésekor kiilono-
sen nagy hangsulyt kell helyezni a megfe-
lelé anyagok (szigetelés, bels6 festés, sze-
rel6falak, bels6 posztamensek, ragasztok,
béleléanyagok stb.) kivalasztasara.

Az alabbiakban egy rovid Osszefoglalast
adunk a nem, illetve csak koriiltekintéssel
hasznalhaté anyagokrol.
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Letakart tdrlé

FAANYAGOK, LAPARUK

A frissen vagott, nem légszaraz tomor fa,
kiilonosen a tolgy, cseresznye, szil, geszte-
nye, hars, voros cédrus, duglaszfeny6 stb.
savas légszennyez6ket bocsat ki, nem ja-
vasolt kiallitas-épitéshez. Kevésbé veszé-
lyes a nyir, biikkk, mahagoni, kéris, norvég
feny6 és a tikfa, de ezek is bocsatanak ki
hosszabb tavon, kiilonosen magasabb ho-
mérséklet és RH esetén savakat.

A farost- és rétegelt lemezek esetében
nemcsak a fa, de a ragasztoanyagként hasz-
nalt gyanta (kiilondsen a karbamid-formal-
dehid alapU miligyantak) is bocsat ki sava-
kat. Csak az un. formaldehid mentes, vagy
a legkisebb formaldehid-kibocsatasu butor-
lapok, rétegelt lemezek hasznalhatok.
(A gyartotol beszerezhet6 a tanusitvany.)

BEVONATOK, FESTEKEK
A leggyakrabban hasznalt anyagok koziil az
olajfestékek, kazeines festékek, fémek be-

Kihtzhato fidkos tdrlo

vonasahoz hasznalt polivinil-klorid (PVC)
és minden egyéb, klort tartalmazo bevo-
noanyag nem hasznalhatd, kiilonosen tar-
l6ban vagy kisebb kiallitdtermekben. Alta-
lanosan elmondhatd, hogy mielétt egy
festéket, bevonatot megvesziink, érdemes
konzultalni szakemberrel az adott anyag
kotésekor, bomlasakor varhato gazok ve-
szélyességével kapcsolatosan.

MUANYAGOK (FOLIAK, RAGASZTOK,
HABANYAGOK, TOMITOANYAGOK STB.)
Nem alkalmazhatok mitargy kozelében:
példaul a PVC, a polivinil-acetat (PVAc),
egyes akril-alap( ragasztok (amelyek ko-
téskor ecetsavat bocsatanak ki), a kdzon-
séges szilikon tomitdk-szigetelok (amelyek
szintén ecetsavat adnak le kotéskor), az
egy komponensl epoxik, a vulkanizalt
gumi, a celluléz-nitrat, a celluléz-acetat,
a poliuretdan, a karbamid-formaldehid
gyantak, illetve egyéb, formaldehidet tar-
talmazo termékek (példaul egyes kartonok).



A tdrl6 filc bélése miatt
megfeketedett eziisttdrgy
(Tuskdn Jozsef felvétele)

Rovidebb tavon alkalmas anyagok lehetnek
pl. a polietilén (PE, példaul sima és légbu-
borékos foliak, habanyagok, mint példaul
a Polyfoam vagy Ethafoam), a polipropilén,
a poliészter, a polisztirol, az akril-alapu
mUanyagok (példaul Plexi), a polikarbona-
tok, a neutralis szilikon tomitok, a teflon,
egyes két komponens(i epoxik.

Hosszabb tavon azonban példaul az akril-
alapu gyantdk, a polietilén, a polipropilén
vagy a poliészter is okozhatnak lég-
szennyezést.

Formaldehides farostlemezbdl késziilt posztamens kipdrolgd-
sa miatt korroddlédott 6lompecsétek (Szabé Tamds felvétele)

DEKORACIOS TEXTILIAK

Elkeriilend6 példaul a filc és minden gyap-
jat tartalmazo anyag, a kén-szinezékekkel
szinezett textiliak (pamut, barsony stb.), a
kiilonb6z6 anyagokkal impregnalt textili-
ak, celluloz-acetat textiliak hasznalata.
Alkalmas a tiszta, kikészitetlen, kif6zott
pamut vagy lenvaszon.

A fenti attekintés nagyon vazlatos, hiszen
egyrészt igen sok segédanyag kaphatd a
kereskedelemben, masrészt az egyes ter-
mékek Osszetétele (még ha a markanév
ugyanaz marad is) valtozhat az id6k folya-
man. Ezért szeretnénk ismételten hangsu-
lyozni, hogy az anyagok megvétele el6tt
ellendrizziik vagy ellendriztessik azok 0sz-
szetételét szakemberrel.

1ARSID

A megel6zé mitargyvédelem nem fejezédik be a kiallitas megnyitojaval. A bemutatott
mitargyak és kornyezetiik folyamatos ellenérzése a muzeoldgusoknak éppugy feladata,
mint a restauratoroknak, a mitargyvédelmi felelésnek. Tanacsos bevonni a munkaba a
teremdroket is, akik talan elséként veszik észre, ha egy berendezés meghibasodik, ha egy
mitargy “nem olyan, mint tegnap volt”. Csak igy, egyiittes munkaval valhat ered-
ményessé mindaz a szellemi és anyagi befektetés, eréfeszités, amellyel mitargyainknak
megprobaltuk biztositani ha nem is mindig az idealis, de a jo kozérzetet....
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